Содержание

1. Описание компетенции
Термином «Инженерная графика CAD» обозначается использование технологии компьютерного конструирования (CAD) при подготовке графических моделей, чертежей, бумажных документов и файлов, содержащих всю информацию, необходимую для изготовления и документирования деталей и компонентов для решения задач проектирования машиностроительных изделий с которыми сталкиваются работники отрасли. Решения должны соответствовать стандартам индустрии и позднейшей версии стандарта ISO.
1.2. Актуальность компетенции
Конкурс проводится для демонстрации и оценки квалификации в данном виде мастерства. Конкурсное задание состоит только из практических заданий.
1.3. Требования к квалификации. Описание знаний, умений, навыков

В ходе выполнения модулей задания, перечисленных ниже, будут подвергаться проверке следующие навыки:
Трехмерное моделирование детали Знание и понимание принципов трехмерного моделирования деталей: 
 Умение работать с программным обеспечением Autodesk Inventor, Компас 3D, Siemens NX,  Creo, SolidWorks, CATIA в объеме, достаточном для конфигурирования параметров программного обеспечения  
Знание компьютерных операционных систем в объеме, достаточном для правильного использования и управления компьютерными файлами и программным обеспечением 
Участник должен уметь:  
Выполнять моделирование компонентов, владея методами оптимизации конструктивной твердотельной геометрии  
Создавать семейства компонентов (максимум 3 переменных)

Назначать характеристики материалам (плотность)

Назначать цвета и текстуры материалов компонентам

Трехмерное моделирование сборочных узлов 
Знание и понимание трехмерного моделирования сборочных узлов:  
Понимание механических систем и их назначение

Участник должен уметь:

Создавать сборочный узел из трехмерных моделей и стандартных компонентов

Структурировать сборочный узел (подсборки)

Создание тонированных изображений фотографического качества (рендеринг)

Знание и понимание принципов рендеринга:

Понимание принципов использования освещения, окружения и накладываемых изображений для создания тонированных изображений фотографического качества;

Умение:  Создавать изображения фотографического качества компонентов и сборочных узлов
Создание симуляций
Знание и понимание создания симуляций:

Понимание принципов функционирования механических систем и их функциональности;

Умение:  Функциональное моделирование работы проектируемой системы при помощи «Autodesk Inventor Studio» или аналогичных модулей указанных выше САПР
2.Конкурское задание
2.1. Цель

Выполнение задания, которое включает в себя построение моделей деталей, подсборок и сборок в соответствии с информацией, приведенной на чертежах и в текстовом описании, создании чертежей, создании фотореалистичной визуализации, схем сборки-разборки указанных частей конструкций, создании анимационных видеороликов, демонстрирующих работу механизмов, измерение ручным инструментом натурного образца для последующего обратного проектирования.
2.2. Формат и структура Конкурсного задания (наличие модулей)

Модуль 1: Механическая сборка и детальные чертежи для производства.
Участнику выдаются распечатки чертежей, файлы моделей деталей и подсборок и текстовое описание задания.

Участнику необходимо смоделировать требуемые детали, создать необходимые подсборки, построить общую сборку, создать чертежи сборок, подсборокс указателями номеров позиций и спецификациями, создать чертежи требуемых деталей с указанием всех необходимых размеров, обозначений отклонений формы поверхностей. Также участнику необходимо создать фотореалистичное изображение и сохранить его в файл. Заключительным этапом выполнения Модуля 1 задания является создание анимационного видеоролика процесса сборки или разборки изделия в соответствии со сценарием.
Модуль 2: Машиностроительное производство.

Участнику выдаются распечатки чертежей, файлы моделей деталей и подсборок и текстовое описание задания.
Участнику необходимо смоделировать требуемые детали, создать необходимые подсборки в число которых входят пространственная металлоконструкция, детали из листового металла, построить общую сборку, создать все необходимые соединения (сварные, болтовые и др.), создать чертежи сборок, подсборок с указателями номеров позиций и спецификациями, создать чертежи требуемых деталей (развертки) с указанием всех необходимых размеров. Заключительным этапом выполнения Модуля 2 задания является создание анимационных видеороликов процесса сборки или разборки частей изделия.
Модуль 3: Обратное конструирование по физической модели.
Участнику выдается деталь (натурная модель из металла, в зависимости от условий материал модели может быть другим, что менее желательно).
Участнику необходимо с помощью ручного измерительного инструмента из тулбокса (собирается и привозится участником на соревнования) получить информацию о форме и размерах детали, построить 3D-модель детали, создать чертеж с указанием всех необходимых для изготовления размеров, отклонений формы поверхностей, параметров шероховатости поверхностей, предоставить фотореалистичное изображение детали.

Следует учесть, что на выполнение задания отводится 2 часа, но через 1 час после начала работы деталь у участника изымается. Участник вправе создавать эскизы детали на бумаге с помощью принадлежностей для черчения. Использование фото, видеосъёмки или других способов сохранения информации о форме и размерах детали, кроме ручного эскизирования, запрещено.
2.3. Время на выполнение задания
На выполнение всех модулей участнику отводится до 8 часов.

2.4. Описание объекта (приложение 1)

Модели деталей, подсборок и сборок в соответствии с информацией, приведенной на чертежах и в текстовом описании, чертежи, фотореалистичную визуализациу, схему сборки-разборки указанных частей конструкций, анимационные видеоролики, демонстрирующие работу механизмов, измерение ручным инструментом натурного образца для последующего обратного проектирования.
2.5. Последовательность выполнения задания 
1. Подготовка рабочего места.
2. Изучение конкурсного задания.

3. Обмер представленной детали.

4. Моделирование деталей.
5. Создание сборки.

6. Создание сборочного чертежа.

7. Создание фотореалистичного изображения.

8. Создание анимации.

9. Передача готового материала на оценку экспертам.
10. Уборка рабочего места.
2.6. Критерии оценки
В данном разделе определены критерии оценки и количество начисляемых баллов (субъективные и объективные). Общее количество баллов задания/модуля по всем критериям оценки составляет 100.

Таблица 1. Критерии оценки.
	Раздел
	Критерий
	Оценки

	
	
	Субъективная (если это применимо)
	Объективная
	Общая

	А
	Механическая сборка и детальные чертежи для производства
	4
	36
	40

	В
	Машиностроительное производство
	3
	27
	30

	С
	Обратное конструирование по физической модели
	3
	27
	30

	Итого = 
	10
	90
	100


Субъективные оценки–Баллы начисляются по шкале от 1 до 10.

3. Требования охраны труда и техники безопасности

3.1. Общие вопросы

1.1. К самостоятельной работе с ПК допускаются участники после прохождения ими инструктажа на рабочем месте, обучения безопасным методам работ и проверки знаний по охране труда, прошедшие медицинское освидетельствование на предмет установления противопоказаний к работе с компьютером. 

1.2. При работе с ПК рекомендуется организация перерывов на 10 минут через каждые 50 минут работы. Время на перерывы уже учтено в общем времени задания, и дополнительное время участникам не предоставляется. 

1.3. Запрещается находиться возле ПК в верхней одежде, принимать пищу и курить, употреблять во время работы алкогольные напитки, а также быть в состоянии алкогольного, наркотического или другого опьянения. 

1.4. Участник соревнования должен знать месторасположение первичных средств пожаротушения и уметь ими пользоваться. 

1.5. О каждом несчастном случае пострадавший или очевидец несчастного случая немедленно должен известить ближайшего эксперта. 

1.6. Участник соревнования должен знать местонахождение медицинской аптечки, правильно пользоваться медикаментами; знать инструкцию по оказанию первой медицинской помощи пострадавшим и уметь оказать медицинскую помощь. При необходимости вызвать скорую медицинскую помощь или доставить пострадавших в медицинское учреждение. 

1.7. При работе с ПК участники соревнования должны соблюдать правила личной гигиены. 

1.8. Работа на конкурсной площадке разрешается исключительно в присутствии эксперта. Запрещается присутствие на конкурсной площадке посторонних лиц. 

1.9. По всем вопросам, связанным с работой компьютера следует обращаться к руководителю. 

1.10. За невыполнение данной инструкции виновные привлекаются к ответственности согласно правилам внутреннего распорядка или взысканиям, определенным Кодексом законов о труде Российской Федерации.

3.2. Действия до начала работ

2.1. Перед включением используемого на рабочем месте оборудования участник соревнования обязан: 

2.1.1. Осмотреть и привести в порядок рабочее место, убрать все посторонние предметы, которые могут отвлекать внимание и затруднять работу. 

2.1.2. Проверить правильность установки стола, стула, подставки под ноги, угол наклона экрана монитора, положения клавиатуры в целях исключения неудобных поз и длительных напряжений тела. Особо обратить внимание на то, что дисплей должен находиться на расстоянии не менее 50 см от глаз (оптимально 60–70 см). 

2.1.3. Проверить правильность расположения оборудования. 

2.1.4. Кабели электропитания, удлинители, сетевые фильтры должны находиться с тыльной стороны рабочего места. 

2.1.5. Убедиться в отсутствии засветок, отражений и бликов на экране монитора. 

2.1.6. Убедиться в том, что на устройствах ПК (системный блок, монитор, клавиатура) не располагаются сосуды с жидкостями, сыпучими материалами (чай, кофе, сок, вода и пр.). 

2.1.7. Включить электропитание в последовательности, установленной инструкцией по эксплуатации на оборудование; убедиться в правильном выполнении процедуры загрузки оборудования, правильных настройках. 

2.2. При выявлении неполадок сообщить об этом эксперту и до их устранения к работе не приступать.
3.3. Действия во время выполнения работ

3.1. В течение всего времени работы со средствами компьютерной и оргтехники участник соревнования обязан: 

- содержать в порядке и чистоте рабочее место; 

- следить за тем, чтобы вентиляционные отверстия устройств ничем не были закрыты; 

- выполнять требования инструкции по эксплуатации оборудования; 

- соблюдать, установленные расписанием, трудовым распорядком регламентированные перерывы в работе, выполнять рекомендованные физические упражнения. 

3.2. Участнику соревнований запрещается во время работы: 

- отключать и подключать интерфейсные кабели периферийных устройств; 

- класть на устройства средств компьютерной и оргтехники бумаги, папки и прочие посторонние предметы; 

- прикасаться к задней панели системного блока (процессора) при включенном питании; 

- отключать электропитание во время выполнения программы, процесса; 

- допускать попадание влаги, грязи, сыпучих веществ на устройства средств компьютерной и оргтехники; 

- производить самостоятельно вскрытие и ремонт оборудования; 

- производить самостоятельно вскрытие и заправку картриджей принтеров или копиров; 

- работать со снятыми кожухами устройств компьютерной и оргтехники; 

- располагаться при работе на расстоянии менее 50 см от экрана монитора. 

3.3. При работе с текстами на бумаге, листы надо располагать как можно ближе к экрану, чтобы избежать частых движений головой и глазами при переводе взгляда. 

3.4. Рабочие столы следует размещать таким образом, чтобы видеодисплейные терминалы были ориентированы боковой стороной к световым проемам, чтобы естественный свет падал преимущественно слева. 

3.5. Освещение не должно создавать бликов на поверхности экрана. 

3.6. Продолжительность работы на ПК без регламентированных перерывов не должна превышать 1-го часа. Во время регламентированного перерыва с целью снижения нервно-эмоционального напряжения, утомления зрительного аппарата, необходимо выполнять комплексы физических упражнений.
3.4. Действия после окончания работ

4.1. Обо всех неисправностях в работе оборудования и аварийных ситуациях сообщать непосредственно эксперту. 

4.2. При обнаружении обрыва проводов питания или нарушения целостности их изоляции, неисправности заземления и других повреждений электрооборудования, появления запаха гари, посторонних звуков в работе оборудования и тестовых сигналов, немедленно прекратить работу и отключить питание. 

4.3. При поражении пользователя электрическим током принять меры по его освобождению от действия тока путем отключения электропитания и до прибытия врача оказать потерпевшему первую медицинскую помощь. 

4.4. В случае возгорания оборудования отключить питание, сообщить эксперту, позвонить в пожарную охрану, после чего приступить к тушению пожара имеющимися средствами. 

3.5. Действия в случае аварийной ситуации

5.1. По окончании работы участник соревнования обязан соблюдать следующую последовательность отключения оборудования: 

- произвести завершение всех выполняемых на ПК задач; 

- отключить питание в последовательности, установленной инструкцией по эксплуатации данного оборудования. 

- В любом случае следовать указаниям экспертов 

5.2. Убрать со стола рабочие материалы и привести в порядок рабочее место. 

5.3. Обо всех замеченных неполадках сообщить эксперту.
4.  Инфраструктурный лист
Участники могут выполнять задания в одиночку. Каждый участник должен иметь в распоряжении компьютер с установленным программным обеспечением AutoDesk Inventor (возможно другое ПО при согласовании с экспертом) и доступом в сеть Интернет, своё рабочее место (стол, стул, измерительные приборы (входят в тулбокс участника) и канцелярские принадлежности). 

4.1. Материалы,  оборудование
Оборудование для 6 рабочих мест предоставляет организатор чемпионата, каждое рабочее место подключено к сети интернет.

Таблица 2.  Материалы и оборудование

	№ п/п
	Название
	Описание
	Кол-во на 1 человека

	1
	Компьютер,  мышь, клавиатура.


	Компьютер (Core i5 и выше, 8GB ОЗУ, 500ГB HDD, Монитор 15 – 19", ИБП на 650 Вт, мышь, клавиатура)
	1 шт.

	2
	Стол компьютерный
	
	1 шт.

	3
	Кресло компьютерное
	
	1 шт.

	4
	Доступ в интернет
	
	

	5
	Бумага (плотная)
	
	10 листов

	6
	Карандаш либо ручка
	
	1 шт.

	7
	Ножницы
	
	1 шт.

	8
	Измерительные приборы
	Входят в тулбокс участника
	


В соответствии с медицинскими показаниями участникам может быть разрешено использовать необходимое  оборудование – дополнительные источники освещения, увеличивающие линзы и т.п. Всё должно быть заранее согласовано с экспертами.
4.2.Оснастка, оборудование и инструменты, контрольно-измерительные инструменты
Линейка, цифровые штангенциркули (0-150 мм и 0-200 мм), штангенциркуль с регулируемой губкой для измерения межосевых расстояний
4.3. Программное обеспечение
Таблица 3. Программное обеспечение
	№ 
	Название
	Описание
	Кол-во на 1 человека

	1
	Microsoft Windows Vista

	Или выше
	1 комплект

	2
	AutoDesk Inventor 
	Возможно другое ПО при согласовании с экспертом
	1 комплект


4.4. Средства индивидуальной защиты и спецодежда
Нет

4.5 Средства уборки
1. Мусорное ведро;  
2. Мешки для мусора.
Главный эксперт: Шмакова Елена Германовна
ShmakovaEG@rgsu.net
